基于三维微纳结构的光电与传感器件

范智勇

香港科技大学电子与计算机工程系
智能传感器与环境技术中心
科技部先进显示与光电子技术国家重点实验室

报告摘要
微纳结构的有机/无机光电材料尺寸小，比表面积大，还有许多特殊和有趣的物理和化学特性，包括表面化学催化，量子限域效应，表面能带弯曲效应，亚波长光波导效应等。这些材料可以广泛地用来构建各种新型光电和化学传感器件。本报告将总结本课题组过去多年利用三维微纳多孔模板组装集成各种钙钛矿纳米线高效发光器件与光电检测器件。其中包括球形发光二极管(LED)，半球形仿生视网膜及球形仿生电子眼等器件等。另外，报告人还将介绍基于钙钛矿纳米线和量子线的超快忆阻器，具有快至100皮秒的开关速度和超过10年的理论保留时间。最后，本报告将介绍纳米结构的化学传感器以及高性能的智能电子鼻（E-nose）系统。该系统的核心为半导体氧化物纳米管传感器阵列，另外还有读出电路，无线数据传输单元及人工智能算法和移动数据处理应用程序。通过将独特的纳米管传感器结构与多种电极材料结合使用，实现了高灵敏度的气体检测和判别。因此，与使用薄膜的常规器件相比，大大降低了传感器的功耗，并且与同类进口产品相比有优越的灵敏度。这种传感器系统可以满足智能家居，智能建筑和智能城市中分布式环境监控的迫切需求，未来也可以用于移动与可穿戴设备。
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