低维材料超快光学性质调控及器件应用
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低维材料的光电物性表征和器件研究是发展新一代光子技术的重要基础，也是当前国际学术界和工业界的研究热点。石墨烯，过渡金属硫化物和黑磷的光学激发态展现出了很多独特性质，有望作为基础材料制备一系列宽带高速光子器件。对这类低维材料体系光学激发态弛豫过程的深入理解和操控，将有望获得高性能和新概念光子器件。然而，受原子层厚度的影响，面向传统块体半导体材料开发的载流子寿命调控手段无法直接适用于低维材料。过去十多年来，研究者尝试了多种方法来调控石墨烯等二维材料载流子的复合时间，但均未能获得本质突破。本报告将汇报课题组率先实现的几种针对低维体系的超快载流子寿命调控新方法，所面向的材料体系包括单层过渡金属硫化物、二维半导体异质结体系，以及三维狄拉克半金属薄膜。这一系列寿命调控方法为开发基于低维材料的高性能光子器件提供了直接的指导方案。同时本报告还将汇报低维材料在超快光开关、高灵敏度快速探测器、光电-能谷器件等领域的新进展。
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